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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Schiackenabkuhlvorrichtung 

@) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum umweltfreund- 
lichen Abkuhlen von flussigen und/oder teigigen bis festen 
metallurgischen Schlacken mittels Luftgranulation in einer 
vorzugsweise staubdicht verschtossenen Kammer. Kennzei- 
Chen der Erfindung ist, daf^ in der Kammer ein Ktppstuhl zur 
Aufnahme eines Schlackenkubeis und ein auf die aus dem 
gekippten Schlackenkubel austretenden hei&en Schlacken 
gerichteter, einen Druckluftstrahl erzeugender Dusenstock, 
der zu den austretenden Schlacken auf konstanten Abstand 
geregelt verschiebbar oder verfahrbar ist, angeordnet sind 
und da& in der Kammer zusatzlich ein mit Druckluftdusen 
ausgestatteter ausschwenkbarer Manipulator vorgesehen 
ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrif f t eine Vorrichtung zum umwelt- 
freundlichen Abkuhlen von flQssigen und/oder teigigen 
bis festen metallurgischen Schlacken mittels Luftgranu- 
lation in einer vorzugsweise staubdicht verschlossenen 
Kammer. 

Zum Abkiihlen von metallurgischen Schlacken, insbe- 
sondere solchen, die aus dem Hochofen oder einem LD- 
K.onverter stammen, sind Luftgranulationsanlagen be- 
kannt (Nippon Steel Technical Report No. 1 7, June 1 98 1 , 
S. 41—46), bei denen die Schlackenviskositat immer in 
einem engen Bereich liegen muB. Sobald die Schlacken 
bereits zu teigig geworden sind, ist eine Abkilhlbehand- 
lung mit solchen Anlagen, die eine Verteilerrinne oder 
ein ZwischengefaB (Tundish) besitzen» nicht mehr mog- 
lich. 

Insbesondere bei der Edelstahlerzeugung ist der Um- 
fang teigig anfailender Schlacken verhSitnismaBig grofi 
und kann bis zu 100% der insgesamt anfallenden Schlak- 
kenmenge betragen. Beim Abkippen solcher bereits tei- 
gig gewordener und teilweise auch schon erstarrter 
Schlacken in eine Verteilerrinne oder in ein Zwischen- 
gefaB wird deren bzw. dessen Ausmauerung schnell zer- 
stdrt Solche Anlagen sind daher praktisch nur fur die 
Abkuhlung und gleichzeitige Granulation von flussigen 
Schlacken geeignet. 

Die Verteilerrinne bzw. das Zwischengef^B wird bei 
den bekannten Luftgranulationsanlagen bendtigt, um 
die Luftdusen in genauer Position auf den aus der Ver- 
teilerrinne ausflieBenden Schlackenstrahl richten zu 
k5nnen. Wenn der Abstand der Luftdusen und die Rich- 
tung der von diesen erzeugten Luftstrahlen zu dem aus 
der Verteilerrinne austretenden flQssigen Schlacken- 
strahl nicht stimmt, konunt es nicht zu einer Granula- 
tion. 

Femer ist aus der US-PS 3 395 995 die Abkuhlung 
und Granulation von flussigen, metallurgischen Schlak- 
ken mittels Wasserstrahlen bekannt, die unmittelbar auf 
den aus dem SchlackengefaB austretenden Schlacken- 
strahl gerichtet sind und bei sich ^ndemdem Kippwinkel 
des Gef^Bes auf konstanten Abstand zum Schlacken- 
strahl geregelt werden. Um dies zu ermdglichen, ist ein 
verfahrbares ZwischengefaB vorgesehen, in das die flQs- 
sige Schlacke ausgekippt wird. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung zu schaffen, mit der nicht nur fliissige, son- 
dern auch teigige bis feste metallurgische Schlacken ab- 
gekohlt werden kdnnen. 

Zur Ldsung dieser Aufgabe wird bei der Vorrichtung 
der eingangs genannten Art ertindungsgemaB vorge- 
schlagen, daB in der Kammer ein Kippstuhl zur Aufnah- 
me eines Schlackenkiibels, ein einen Druckluftstrahl er- 
zeugender DUsenstock imd an einer der Kammerwande 
ein mit DruckluftdUsen ausgestatteter ausschwenkbarer 
Manipulator angeordnet sind. Dabei sind der Druck- 
luftstrahl auf die aus dem gekippten Schlackenkubel 
austretenden heiBen Schlacken ausgerichtet und der 
DOsenstock zu den austretenden heiBen Schlacken auf 
konstanten Abstand verschiebbar oder verfahrbar gere- 
gelt 

Bevorzugt ist dabei, daB der Ddsenstock mit zuschalt- 
baren unterschiedlich breiten Druckluftstrahlen erzeu- 
genden DCisenoffnungen ausgestattet ist In der Kam- 
mer kann gegeniiber dem Diisenstock eine vorzugswei- 
se gekahlte Prallwand angeordnet sein, gegen die der 
Luftstrahl die flUssige Schlacke blSlst Beim Auftreffen 
der verdusten Schlackentropfen auf die Prallwand wer- 



den die Schlacketeilchen spratzig geformt 

Der Boden der Kammer kann vorzugsweise mit was- 
sergekuhlten Bodenplatten belegt sein. 

Die erfindungsgemifie Vorrichtung I6st die gestellte 
5 Aufgabe, flussige, metallurgische Schlacken abzukQhlen, 
denn durch den Druckluftstrahl, der unmittelbar auf den 
flussigen Schlackenstrahl gerichtet ist, der aus dem ge- 
kippten SchlackenkQbel austritt, wird eine wirksame 
AbkOhlung und vorzugsweise gleichzeitig eine Zerklei- 
10 nerung der Schlacke bewirkt, ohne daB dabei entstehen- 
der Staub in die Umgebimg emittiert wird. Eine gegen- 
uber dem Dusenstock angeordnete gektihlte Prallwand 
unterstiitzt dabei den AbkQhl- und Zerkleinerungsef- 
fekt 

15 Die wassergekiihhe Prallwand ist vorzugsweise ver- 
schiebbar und auf einen zum DUsenstock variablen Ab- 
stand einstellbar, um neben der Abkuhlung der flUssigen 
Schlacken gleichzeitig auch eine Schlackengranulation 
mit unterschiedlichem Kornaufbau zu erzeugen. 

20 Die wassergekUhlten Bodenplatten verhindem ein 
Anbacken der noch nicht ganz abgekUhlten Schlacken- 
bestandteile an dem Kanunerboden. 

Durch den an einer der Kammerw&nde angeordne- 
ten, ausschwenkbaren und mit DruckluftdUsen ausge- 

25 statteten Manipulator ist mit der erfindungsgemSBen 
Vorrichtung aber auch eine wirksame Abktihlung von 
teigigen bis festen Schlacken moglich. Der Manipulator 
kann uberall dorthin dirigiert werden, wo eine Abkuh- 
lung, im Falle von flUssigen Schlacken eine zusEtzliche 

30 Abkuhlung, der Schlacken bewirkt werden soil. Man 
kann so mit einer einzigen Vorrichtung Schlacken un- 
terschiedlichen Aggregatzustandes abkUhlen. 

Insgesamt sind die Vorteile der erfindungsgemSBen 
Vorrichtung darin zu sehen, daB einerseits flUssige 

35 Schlacken nicht nur abgekUhlt, sondem gleichzeitig 
auch wirksam granuliert werden kdnnen. Dies geschieht 
primUr mit Hilfe des Dusenstockes, dessen Drucklufts- 
trahl auf die heiBe, aus dem gekippten SchlackenkUbel 
austretende flUssige Schlacke gerichtet wird. Mit Hilfe 

40 des ausschwenkbaren Manipulators kann eine weitere 
Abkuhlung erfolgen. 

Andererseits kdnnen mit Hilfe der erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung aber auch bereits teigig gewordene 
und feste metallurgische Schlacken erfolgreich abge- 

45 kUhlt werden- Dies geschieht in diesen Fallen im wesent- 
lichen mit dem ausschwenkbaren, mit DruckluftdUsen 
ausgestatteten Manipulator; dabei hat der aus dem DU- 
senstock austretende Druckluftstrahl nur eine unter- 
stUtzende Wirkung. 

50 Die RSlumung der Kammer kann mittels Frontlader 
erfolgen, der nach dem Offnen eines Tors in die Kam- 
mer gelangen kann. 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der er- 
findungsgem^Ben Vorrichtung schematisch dargestellt 

55 Fig. 1 zeigt eine Ansicht der Vorrichtung und 
Fig. 2 eine Draufsicht 

In der Kammer 1 ist ein Kippstuhl 2 zur Aufnahme 
eines SchlackenkUbels 3 angeordnet Femer enthait die 
Kammer 1 einen DUsenstock 5, der auf den ,aus dem 

60 gekippten SchlackenkUbel 3 aus flieBenden flUssigen 
Schlackenstrahl 4 einen Druckluftstrahl richtet Der DU- 
senstock 5 ist verfahrbar oder verschiebbar gelagert, 
damit er immer auf konstantem Abstand zum Schlak- 
kenstrahl 4, unabhangig von dem Kippwinkel des 

65 SchlackenkUbels 3 im Kippstuhl 2 gehalten werden 
kann. Bei einer Anderung des Kippwinkels des Schlak- 
kenkUb Is verandert sich namlich der Radius des bogen- 
fdrmig aus flieBenden Schlackenstrahls und macht ein 
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Nachregeln der Stellung des Dusenstocks 5 erf orderiich, 
um den konstanten Abstand zu wahren. Der DOsenstock 
5 kann auch mit zuschaltbaren Dusen ausgestattet sein, 
um imnier den Schlackenstrahl 4 auf voUer Breite erfas- 
sen zu konnen. Bei schwach gekippiem Schlackenkubel 5 
3 wird die Breite des Schlackenstrahls 4 geringer ais bei 
starkerer Kippung. 

Gegeniiber dem Dusenstock 5 ist eine wassergekuhl- 
te Prallwand 6 angeordnet, gegen die der aus dem DO- 
senstock 5 austretende, gegen den Schlackenstrahl 4 10 
gerichtete Druckluftstrom gerichtet wird. Beim Aufprali 
der zerstaubten Schlacke auf die Praliwand 6 wird die 
Schlacke in spratzige K6mer zerkleinert Ohne Prall- 
wand formen sich die zerstaubten Schlacketeilchen ku- 
gelig ein. Der Boden der Kammer 1 ist mlt wasserge- is 
kOhlten Bodenplatten 7 ausgestattet 

Im Falle der Abkiihlung von teigigen bis festen me- 
tallurgischen Schlacken geschieht die Abkuhlung dieser 
Schlacken primar durch den ausschwenkbaren Manipu- 
lator 9 gemaB der Darsteilung in Fig. 2. Beweglich in der 20 
Kammer 1 ist zusatzlich ein mit Druckluf tdusen S ausge- 
statteter ausschwenkbarer Manipulator 9 angeordnet 
Dieser kann im Falle der AbkQhlung teigiger oder fliissi- 
ger Schlacken zur Unterstfitzung des DGsenstocks 5 auf 
die bereits erstarrten Schlacketeilchen oder Metallbrok- 25 
ken gerichtet werden. um diese weiter abzukuhlen. 



1. Vorrichtung zum umweltfreundlichen AbkUhlen 30 
von flflssigen und/oder teigigen bis festen metallur- 
gischen Schlacken mittels Luftgranulation in einer 
vorzugsweise staubdicht verschlossenen Kammer, 
dadiirch gekennzeichnet, daB in der Kammer (1) 

— ein Kippstuhl (2) zur Aufnahme eines 35 
Schlackenkubels (3), 

— ein einen Druckluftstrahl erzeugender DQ- 
senstock (5) und 

— an einer der Kammerwande ein rait Druck- 
luftdOsen (8) ausgestatteter ausschwenkbarer 40 
Manipulator (9) angeordnet sind, 

wobei der Druckluftstrahl auf die aus dem Schlak- 
kenkUbel (3) austretenden heifien Schlacken (4) 
ausgerichtet und der DOsenstock (5) zu den austre- 
tenden heiBen Schlacken (4) auf konstantem Ab* 45 
stand verschiebbar oder verfahrbar geregelt sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Dusenstock (5) mit zuschaltbaren. 
unterschiedlich breiten Druckluftstrahlen erzeu- 
genden Dusenoffnungen ausgestattet ist 50 

3, Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB dem Dusenstock (5) eine ge- 
genOberliegende vorzugsweise gekOhlte Prallwand 
(6) zugeordnet ist 

4, Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 55 
dadurch gekennzeichnet daB der Boden der Kam- 
mer (1) mit wassergekuhlten Bodenplatten (7) be- 
iegt ist 
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